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Оптимизация размеров блоков 
элементарных заданий в задачах 
планирования параллельных вычислений

В статье обоснован выбор оптимального размера блоков элементарных заданий в зави-
симости от требуемой вероятности выполнения прикладной задачи. Размер блоков зависит 
от вероятности возникновения сбоев отдельных вычислительных элементов. Авторами 
приведена формула для расчета вероятности выполнения задачи, а также результаты вы-
числительного эксперимента для различных значений числа вычислительных элементов 
и размеров блоков.
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Введение

Д ля решения ресурсоемких приклад-
ных задач используются вычисли-
тельные системы различной архитек-

туры [1]. Одной из наиболее перспективных 
является архитектура вычислительной си-
стемы, включающая универсальную часть, 
реализующую алгоритмы системы управ-
ления вычислениями и специализирован-
ные вычислители, выполняющие параллель-
ную обработку больших объемов данных [2]. 
В качестве специализированных вычислите-
лей могут выступать универсальные процес-
соры, RISC-процессоры (Reduced Instruction 
Set Computer), графические процессоры, про-
граммируемые логические интегральные 
схемы (ПЛИС) или системы на кристалле — 
SoC (System-on-a-Chip). Такие вычислитель-
ные системы хорошо подходят для решения 
задач распараллеливаемых по данным, когда 
прикладная задача разбивается на множе-
ство элементарных независимых задач, рас-
пределяемых блоками по доступным вычис-

лительным ресурсам. Чем больше объем за-
дачи, тем большее число вычислительных 
элементов требуется для ее своевременного 
решения. С увеличением количества вычис-
лительных элементов и плотности их разме-
щения в стойке растет вероятность возникно-
вения сбоев в процессе их работы. Наиболее 
частой причиной сбоев является нарушение 
теплового и энергетического режима функ-
ционирования аппаратуры. Как правило, си-
стема управления вычислениями успешно об-
рабатывает возникающие сбои без остановки 
или перезагрузки всей вычислительной си-
стемы, перераспределяя невыполненные за-
дания между работоспособными элемен-
тами [3]. Однако в этом случае существует 
отличная от 1 вероятность того, что задача 
будет решена. Эта вероятность будет зави-
сеть от числа доступных вычислительных 
элементов и размеров блоков данных, на ко-
торые разбивается задача.

Следовательно, выбор размера блока за-
даний, отправляемых на обработку, является 
актуальной задачей для решения прикладных 
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